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Введение

Современный инженер должен быть разносторонне образованным  специалистом, иметь высокую техническую и экономическую подготовку. 

Создание и внедрение АСУ разного уровня и различного функционального назначения предъявляют новые повышенные требования к научно-технической документации, которая должна удовлетворять требованиям Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и требованиям Единой системы программной документации (ЕСПД).
Устанавливая единообразие в употреблении научно-технических терминов при выполнении, оформлении, обращении и применении конструкторских документов, стандарты ЕСКД способствуют сокращению сроков проектирования и изготовления изделий, повышению эффективности инженерного труда. Это заставляет предъявлять высокие требования к дипломным проектам студентов с точки зрения их оформления согласно действующим стандартам РФ.
Настоящие методические указания определяют цель, задачи, содержание, организацию, объем, порядок выполнения, оформления и защиты дипломного проекта, выполняемого студентом по специальностям 220200, 220400, 220100, 073000. Они составлены на основании требований ЕСКД, ЕСПД, системы технической документации (СТД) на АСУ, методических указаний по подготовке дипломных проектов в высших учебных заведениях, а также накопленного опыта и практики базовых кафедр МИРЭА при ФГУП «НИИ АА».

Данные методические указания в части оформления расчетно-пояснительной записки дипломного проекта созданы на основе стандартов: ГОСТ 2.105 – 95 «ЕСКД. Общие требования к текстовым документам», ГОСТ 24.301-80 «СТД на АСУ. Общие требования к выполнению текстовых документов», ГОСТ 7.32-2001 «Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления». 

ЕСКД – комплекс стандартов, устанавливающих взаимосвязанные нормы и правила по разработке, оформлению и обращению конструкторской документации, разрабатываемой и применяемой на всех стадиях жизненного цикла изделия (при проектировании, изготовлении, эксплуатации и др.).
ЕСПД – комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимоувязанные правила разработки, оформления и обращения программ и программной документации.

1 Общие положения

1.1 Цели и задачи дипломного проектирования

1.1.1 Дипломное проектирование является завершающим этапом учебного процесса высшего технического учебного заведения и имеет своей  целью:
- систематизацию, закрепление и расширение теоретических и практических знаний по специальности;
- применение полученных знаний при решении конкретных научно-технических, экономических и производственных задач;
- развитие навыков самостоятельной работы и овладение методами исследования оптимизации и экспериментирования при решении разрабатываемых в дипломном проекте проблем и вопросов;

- развитие навыков аналитического, графического и литературного изложения, расчета и обоснования принятых решений, а также умения их защищать;
- ознакомление с новейшими достижениями отечественной и зарубежной науки и техники и их анализ;
- освоение инженерных навыков и приемов при разработке и проектировании элементов автоматизированных систем управления с учетом их взаимосвязи и сложности;
- усиление экономической подготовки студента в процессе проектирования и технико-экономического обоснования принятого решения;
- привитие навыков научной организации труда и сетевого планирования исследовательских и конструкторских работ;
- закрепление и углубление знаний по экологии и охране труда;

- выявление степени подготовленности студента для самостоятельной работы в современных условиях.
Дипломный проект является выпускной работой студента, на основании которой с учетом общей успеваемости за время обучения в институте государственная аттестационная комиссия (ГАК) определяет степень его подготовленности к самостоятельной инженерной деятельности и решает вопрос о при​своении ему квалификации инженера.
Дипломный проект студента, оканчивающего МИРЭА, должен отражать специфику специальности, по которой он обучался.

Дипломный проект является самостоятельной формой работы студента-дипломника. За выбор темы, за принятые в проекте технические и организационные решения, за правильность всех вычислений, за качество выполнения и оформления, а также за представление проекта к сроку для защиты отвечает студент - автор проекта.
При разработке дипломного проекта студент должен использовать знания, полученные в институте, практический опыт работы на предприятии, полученный во время производственного обучения, а также умело использовать существующую техническую литературу.

В период дипломного проектирования студент-дипломник должен закреплять и углублять свои теоретические знания. Он должен уметь критически оценивать выполняемый им дипломный проект как с точки зрения принятых решений, так и с точки зрения возможности реализации. Любая разработка, структура, алгоритм, программа должны быть выполнены в соответствии со стандартами и требованиями выпускающей кафедры.
К дипломному проектированию допускаются студенты, полностью выполнившие учебный план. 
Студенты дневной формы обучения, не прошедшие производственное обучение или получившие неудовлетворительную оценку по нему, к дип​ломному проектированию не допускаются.
1.2 Тематика дипломных проектов

1.2.1 Темы дипломных проектов должны соответствовать современному уровню развития науки и техники и профилю специальности.
Дипломный проект, являющийся творческой работой студента, может содержать элементы научно-исследовательской работы, отражать результаты исследований, расчетов, опытно-конструкторских и экспериментальных работ, выполненных студентом на предприятии в период производственного обучения.

Формулировка темы дипломного проекта должна содержать точное название разрабатываемой системы, подсистемы, разрабатываемого блока, информационной или алгоритмической задачи, функционального звена и т. п. Не следует присваивать теме такие названия как «разработка...», «исследование…», «анализ...», и т. п., которые характеризуют процесс действия, а не его сущность.
Темы могут быть весьма разнообразны по содержанию. Они могут относиться к звеньям и подсистемам автоматизированной системы (АС), алгоритмическому обеспечению АС, моделям задач и элементов АС, техническим устройствам, применяемым в автоматизированных системах, информационно-поисковым системам и подсистемам, программному, математическому или лингвистическому обеспечению АС, передаче и преобразованию информации, информационным системам, устройствам сопряжения, терминальным устройствам, системам передачи данных, телеобработки в АС, автоматизации проектирования и т. п.

У студентов-вечерников тема должна быть связана с основной производственной деятельностью и направлена на решение конкретной задачи, актуальной для предприятия, на котором он работает.
Темы дипломных проектов согласуются с кафедрой и утверждаются заведующим кафедрой. 
Особенностью дипломного проекта является инженерная разработка некоторого объекта АС (устройство сопряжения, устройство преобразования информации, система отображения информации и т. п.) или основной функциональной подсистемы (задачи) АС с обязательным выполнением инженерных расчетов и графической части в виде структурных схем, графиков, конструкторской разработки элемента АС и т. п.
Дипломные проекты по своей тематике могут делится на следующие направления:
- математическое обеспечение;
- техническое обеспечение;
- программное обеспечение;
- информационно-лингвистическое обеспечение;
- организационное обеспечение (экономика и управление);

- информационно-управляющие АС;

- функциональные подсистемы АС и задачи автоматизации обработки информации.
При этом данной тематике может быть посвящен либо дипломный проект целиком, либо он должен содержать отдельные разделы данных тематик. Рекомендации по вопросам, которые могут быть проработаны в спецчасти дипломного проекта для этих направлений, приведены ниже.
1.2.2 По  математическому, программному, информационно-лингвистическому обеспечению АС могут быть проработаны и исследованы следующие задачи: 
- алгоритм и модели автоматизации процессов обработки информации и управления;
- анализ и синтез структуры сложных автоматизированных систем управления; 

- анализ и синтез информационно-лингвистического обеспечения;
- определение показателей качества функционирования автоматизированных систем;

- разработка единой модели данных АС;

- разработка защищенных ОС и СУБД;

- вопросы организации испытаний и эксплуатации АС;

- моделирование каналов связи, сетей передачи данных; 

- средства речевого общения; средства интеллектуального интерфейса.

Графический материал на листах может представлять:

- структурные, функциональные, информационно-логические схемы АС (подсистемы, объекта);
- схемы алгоритмов решения задач управления;
- математические модели процессов;
- алгоритмические и лингвистические модели и результаты моделирования;
- новые технологии обработки информации;
- графики и диаграммы;
- конструкторскую разработку элемента АС.
Примеры формулирования тем (или заголовков разделов) этого направления следующие: «Автоматизированная система управления специального назначения. Программные средства для оперативного управления движением воздушного транспорта»; «Автоматизированная система управления специального назначения. Интеллектуальный интерфейс для пользователя» и т.д.
1.2.3 По разработке средств технического обеспечения могут быть рассмотрены и исследованы следующие задачи:

- выбор и обоснование технических средств;
- структурные и функциональные схемы технических средств;

- технология обработки и преобразования информации;
- разработка нестандартного устройства АС;
- моделирование технических средств АС, отдельных устройств АС, выбор оптимальных параметров;
- устройства и аппаратура передачи данных;

- алгоритмы и программы работы звена АС.

Графический материал, выносимый на листы, может быть следующим:

- описание процессов в системе и их математические модели;

- структурные и функциональные схемы устройств;
- технологическая схема обработки информации; 

- графики и диаграммы;
- принципиальные схемы разрабатываемого устройства;

- конструкторская разработка устройства;
- план размещения технических средств;

- результаты моделирования, эксперимента.
Примеры тем дипломных проектов данного направления: «Комплекс средств автоматизации. Устройство индикации состояния контролируемого объекта»; «Комплекс средств автоматизации. Формирователь изображения для автоматизированного рабочего места оператора»; «Комплекс средств автоматизации. Устройство параллельной передачи данных»; «Комплекс средств автоматизации. Устройство переключения каналов связи»; «Комплекс средств автоматизации. Знако-графический индикатор рабочего места оператора»; «Комплекс средств автоматизации. Устройство отображения информации»; «Комплекс средств автоматизации. Контроллер для сбора и первичной обработки информации» и т.д.
1.2.4 При разработке информационно-управляющих АС и организационного  обеспечения, могут быть рассмотрены и исследованы следующие вопросы:
- разработка информационно-управляющих систем  (командные, информационные и др.);

- структурные и функциональные схемы систем;
- объемы и характеристики командных информационных трактов;

- оптимизация документооборота, форм документов;
- разработка структуры информационной базы и ее оптимизация;

- разработка и исследование протоколов командных и информационных трактов;

- разработка и исследование информационных моделей;
- технико-экономические обоснования проведения работ по созданию АС;
- формирование базы данных, знаний.
Графический материал, выносимый на листы, может быть следующим:
- структурная схема информационного обеспечения;
- организация информационных потоков;
- схема алгоритма обработки (преобразования) информации;

- графики и диаграммы; 
- результаты моделирования;
- конструкторская разработка элемента информационной системы. 

Примеры тем дипломных проектов данного направления: «Информационно-справочная  подсистема АСУ»; «Информационно-поисковая система "Архив"»; «АСУ предприятия. База данных для АРМ "Кадры"» и т.д.
1.2.5 При разработке функциональных подсистем АС и задач автоматизации обработки информации могут быть рассмотрены и исследованы следующие вопросы для одной из функциональных подсистем:

- общая характеристика и структура подсистем АС, место и роль функциональной подсистемы в ней;
- характеристика задач подсистемы и методы их решения;

- выбор структуры подсистемы, ее модель;
- выбор и обоснование комплекса технических средств;

- описание постановки задач управления;
- разработка алгоритмов и программ решения задач подсистемы, оптимизации;
- проектных решений, описание программ;

Графический материал может быть следующим: 
- структурные схемы АС и подсистемы;
- информационная модель подсистемы;
- математические модели;
- схемы алгоритмов решения задач и фрагменты программы;

- логическая схема обработки и преобразования информации в подсистеме;

- графики и диаграммы;
- конструкторский чертеж элемента (звена) подсистемы.
Примеры тем дипломных проектов данного направления: «АСУ специального назначения. Подсистема технико-экономического планирования», «Подсистема учета движения материальных ценностей предприятия», «АСУ предприятия. АРМ бухгалтера» и т.д.

1.2.6 По своему объему и содержанию тема не должна быть слишком широкой, так как это может привести к поверхностным решениям. Большие темы целесообразно разбивать на ряд подсистем для выполнения их группой студентов. В этом случае каждый студент выполняет индивидуально свою часть общей (комплексной) темы. Однако тема не должна быть слишком узкой, при работе с которой дипломник не может проявить свою эрудицию, способность к мышлению, творчески формулировать задачи и определять их решения.

1.3 Состав дипломного проекта

1.3.1 Дипломный проект представляет собой текстовый документ, содержащий изложение научно-технических сведений по некоторой проблеме, определенной индивидуальным заданием, выданным преподавателем студенту или группе студентов.
Дипломный проект состоит из:

- титульного листа;

- листа «Задание»;

- реферата;

- расчетно-пояснительной записки (РПЗ);

- графического материала.
В данном случае основным текстовым документом, представляемым студентом в ходе дипломного проектирования, является РПЗ.

РПЗ должна отвечать требованиям, определенным в настоящем документе.

2 Требования к оформлению листа «Задание»

2.1 Подготовка и оформление задания на дипломное проектирование
2.1.1 Задание является вторым листом расчетно-пояснительной записки.
Проект задания студентов дневного отделения должен быть подготовлен и сдан на кафедру до 15 декабря предпоследнего учебного семестра (осенний семестр
5 курс) для утверждения на кафедре. 

Окончательно задание оформляется за месяц до окончания последнего семестра (для дневного отделения до 31 мая, для вечернего отделения – до 30 декабря текущего года) студент обязан окончательно выбрать тему, а также перечислить основные вопросы, рассматриваемые в специальной части дипломного проекта и графический материал. Задания на дипломное проектирование должны быть подписаны руководителем и консультантом. Полностью оформленное и подписанное задание в двух экземплярах предоставляется на кафедру для утверждения заведующим кафедрой.
2.1.2 При заполнении бланка-задания на дипломный проект следует руководствоваться следующим:
- название темы дипломного  проекта должно  быть  кратким  и отражать его сущность, а не процесс проектирования;
- срок сдачи выполненного дипломного проекта на кафедру для отправки на рецензирование и последующую защиту - четыре месяца со дня приказа об утверждении темы проекта. Дата защиты проекта устанавливается кафедрой;
- в исходных данных для проектирования указываются необходимые исходные сведения и технические материалы, параметры объекта и конечные результаты проекта (см. подраздел 1.2), подсистемы, объемы обрабатываемой информации, операционная среда, алгоритмический язык, требования к контролю, точности, накладываемые ограничения, формы входных и выходных документов и т.п.;

- в разделе «Перечень вопросов, подлежащих разработке в специальной части»  приводится перечень подлежащих разработке основных вопросов спецчасти. Формулировка этих вопросов должна быть четкой и однозначной, не допуская различных толкований;

- задания по организационно-экономической части, охране труда и технике безопасности выдаются консультантами от соответствующих кафедр. Эти задания должны быть связаны с темой проекта и направлены на творческое применение знаний студента по экономике и организации производства, решению задач экономического анализа проектируемого объекта, поиску путей снижения стоимости разработки;
- в графе «Графические материалы» задания перечисляются названия обязательного графического материала, представляемого на листах формата А1. 
Дипломное задание должно быть подписано с указанием фамилии, имени, отчества студентом-дипломником с указанием даты принятия задания к исполнению; консультантом по специальной части; консультантом по организационно-экономической части; консультантом по охране труда и технике безопасности; руководителем проекта. 

После выполнения студентом дипломного проекта, задание вкладывается в пояснительную записку после титульного листа и скрепляется с ней общим переплетом. 
Изменение задания или каких-либо его пунктов может быть произведено только по согласованию с кафедрой.
2.2 Требования  к форме задания

2.2.1 Задание печатается с двух сторон листа формата.

В задании указываются:

- название министерства, которому подчиняется институт;

- полное наименование учебного заведения;

- кафедра;
- заведующий кафедрой;

- фамилия, имя, отчество студента - дипломника и его шифр;

- название факультета;
- шифр специальности;

- группа;

- тема дипломного проекта.
2.2.2 Задание состоит из следующих частей:
- тема дипломного проекта;
- исходные данные;

- перечень вопросов, подлежащих разработке в специальной части;

- задание по экономической части проекта;

- задание по экологической безопасности и безопасности жизнедеятельности;
- графический материал;
- фамилия и инициалы руководителя и консультанта дипломного проекта;
- календарный план-график разработки.

2.2.3 Задание подписывается руководителем и исполнителем  проекта, а также подписывается консультантами по соответствующим частям и утверждается заведующим кафедрой или его заместителями.

Задание не включается в содержание расчетно-пояснительной записки.

Форма задания, приведенная в приложении А, устанавливается кафедрой на основании требований МИРЭА и является обязательной для исполнения.

3 Требования к оформлению титульного листа
3.1 Титульный лист является первым листом любого текстового документа.

На титульном листе указываются:

- название министерства, которому подчиняется институт;

- полное наименование учебного заведения;

- кафедра;
- заведующий кафедрой;

- фамилия, имя, отчество студента - дипломника и его шифр;

- название факультета;

- шифр специальности;

- группа;

- тема дипломного проекта.
- фамилия и инициалы руководителя,  консультантов дипломного проекта;

- подпись исполнителя дипломного проекта.
В последней строке указывается название города и год на момент окончания выполнения дипломного проекта.

Титульный лист не нумеруется и не включается в содержание расчетно-пояснительной записки.

Форма титульного листа, приведенная в приложении Б, устанавливается кафедрой на основании требований МИРЭА и является обязательной для исполнения.

4 Методика работы над дипломным проектом

4.1 Работу над дипломным проектом следует начинать с изучения литературы по теме проекта и ознакомления с аналогичными или близкими к ним системами, подсистемами, техническими устройствами и др. Целесообразно сопоставить характеристики и параметры объектов как уже действующих, так и проектируемых, обеспечивающих автоматизацию процессов, оценить возможные пути их дальнейшего развития и совершенствования. Рекомендуется сформулировать основные технические требования к разрабатываемому объекту и дать им необходимое обоснование. Приступая к разработке объекта (системы, подсистемы, технического устройства и т.п.) надо прежде всего ознакомиться с принципами его работы, физической сущностью информационных процессов автоматизации. Следует оценить разные варианты решений и выбрать из них наилучший.

Студент, при помощи консультанта и руководителя должен подобрать литературу для выполнения дипломного проекта: монографии, отчетов по научно-исследовательским работам, проектных материалов и т.п. При разработке новых подсистем, устройств, алгоритмов следует прежде всего выяснить возможность использования существующих типовых решений отдельных подсистем, узлов, функциональных алгоритмов, а также методов анализа и синтеза. Если необходимо разрабатывать новые методики анализа и синтеза, выполнение дополнительных теоретических и экспериментальных исследований, то это должно быть определено в начале работы над проектом, чтобы была возможность для выделения необходимого времени. Следует продумать и наметить сроки выполнения эксперимента, подобрать нужное оборудование.

Не допускается переписывание в РПЗ общеизвестных положений, сведений из книг и журналов, ГОСТ. Следует избегать в тексте записки многократных повторений, однотипных расчетов, одних и тех же утверждений. Рассматриваемые задачи должны доводиться до конца, изложение должно быть логичным, все условные обозначения объяснены.

Следует обращать серьезное внимание на обеспечение надежности работы объекта, нормальных условий работы операторов и программистов, технологичности оборудования, выбор и обоснование критериев качества и доказательной оптимальности принимаемых решений. 

5 Расчетно-пояснительная записка

5.1 Расчетно-пояснительная  записка,  ее содержание, оформление  один  из важных  показателей подготовленности студента. РПЗ должна  быть краткой и содержательной.

Общими требованиями к расчетно-пояснительной записке являются:

- четкость построения;

- логическая   последовательность   изложения  материала;

- убедительность аргументации;

- краткость и точность формулировок;

- конкретность изложения результатов работы. 

Расчетно-пояснительная записка имеет следующую структуру:

- титульный лист;
- задание;

- реферат;

- содержание;

- введение;

- основную часть дипломного проекта;
- заключение;
- приложения;

- перечень принятых сокращений;

- список литературы.

6 Оформление расчетно-пояснительной записки дипломного проекта

6.1 Общие требования

6.1.1 РПЗ  выполняется на одной стороне листа белой бумаги формата А4 в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95 «Общие требования к текстовым документам». Допускаются листы большего формата, складываемые до формата А4.

6.1.2 РПЗ  выполняется  только  с  применением печатающих или графических устройств вывода ЭВМ в соответствии с ГОСТ 2.004-88 «Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ». Представление текстового документа в рукописном виде не допускается.

6.1.3 Шрифт должен соответствовать шрифту Courier или Courier New, размер шрифта - 14 пт. Выделение начертанием (гарнитурой) шрифта, подчеркиванием, увеличение размера не допускаются.

6.1.4 Цвет текста - черный. Выделение цветом не допускается. Использование других цветов допускается только в рисунках.

6.1.5 Межстрочный интервал текстового документа - полуторный.
6.1.6 Размер верхнего (нижнего) поля - 20 мм. Размер левого поля – 35 мм; правого поля - 15 мм.

6.1.7 Абзацный отступ должен составлять 15 мм от левого поля.

6.1.8 Каждый лист РПЗ за исключением титульного листа и задания нумеруется. Нумерация сквозная в пределах всего документа, включая приложения. Номер страницы проставляется вверху по центру страницы. Шрифт должен соответствовать 6.1.3 настоящего документа.
6.1.9 Все разделы РПЗ, включая экономику и охрану труда, должны быть оформлены в соответствии с ГОСТ 2.105-95 и данным методическим указанием. Пример оформленного текста РПЗ приведен в приложении В.
6.2 Реферат

6.2.1 Реферат должен иметь заголовок «Реферат», записываемый без кавычек в соответствии с правилами оформления заголовков разделов РПЗ в соответствии с подразделом 6.4 настоящего документа.

6.2.2 Текст реферата включает:

- сведения об объеме отчета, количестве иллюстраций, таблиц, приложений, количестве частей отчета, количестве использованных источников;

- цель работы;

- объект исследования или разработки;

- область применения;

- основную часть, отражающую сущность выполненной работы и методы исследования;
- конкретные сведения, раскрывающие содержание основной части работы (например, технические характеристики разработанного прибора или параметры и объем разработанной программы, алгоритмический язык и пр.);
- краткие выводы относительно особенностей, эффективности, значимости, возможности и области применения полученных результатов;
- результаты работы.

Пример реферата приведен в приложении Г.

6.2.3 Листы реферата нумеруются (номер первой страницы реферата – 3).

Реферат заносится в содержание расчетно-пояснительной записки.

6.3 Содержание

6.3.1 Содержание включает номера и наименования разделов, подразделов и приложений с указанием номеров листов.

Слово «Содержание» записывают в виде заголовка (симметрично тексту) с прописной буквы.

Наименования разделов (должны соответствовать заданию), подразделов, пунктов, включенных в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы.
Перед наименованием каждого раздела и подраздела ставится его порядковый номер в РПЗ в соответствии с заданием. После номера раздела точка не ставится, а номер отделяется от наименования пробелом. 

Номера страниц, с которых начинаются внесенные в содержание элементы расчетно-пояснительной записки, записываются в правой части листа и выравниваются по правой границе листа.

Листы содержания нумеруются, но не заносятся в содержание расчетно-пояснительной записки.

Пример
Содержание

Реферат . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Введение. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

1 Структура АСУ . . . . . . . . . . . . . . . 7

  1.1 Общие положения . . . . . . . . . . . . 7

  1.2 Структурная схема АСУ . . . . . . . . . 9

2 Постановка задачи. . . . . . . . . . . . . .25

Заключение . . . . . . . . . . . . . . . . . .90

Список использованной литературы . . . . . . .93 

Приложение А Методика тестирования . . . . . .98

Приложение Б Методика проверки . . . . . . . .99
6.4 Рубрикация РПЗ
6.4.1 Основную часть текстового документа разделяют на разделы в соответствии с заданием.

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего текстового документа, обозначаться арабскими цифрами без точки и записываться с абзацного отступа.

Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и номера подраздела разделенных точкой. После номера подраздела точки не ставятся.

Разделы, как и подразделы, могут состоять из нескольких пунктов. Номера разделов и подразделов записываются с абзацного отступа. В конце номера точка не ставится. Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, он также нумеруется.
Заголовки разделов и подразделов следует печатать с прописной буквы без кавычек и точки в конце, не подчеркивая. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

6.4.2 Пункты могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта.

Каждый пункт и подпункт записываются с абзацного отступа.

6.4.3 Разделы и подразделы должны иметь заголовки. Пункты и подпункты заголовков не имеют. Не допускается оставлять заголовок раздела (подраздела) на одной странице, а текст раздела (подраздела) переносить на следующую страницу.
Заголовки разделов расчетно-пояснительной записки должны соответствовать заданию и выносятся в содержание. 
Если разделы и подразделы имеют заголовки, то они также выносятся в содержание.

6.4.4 Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис.

Пример
Комплекс программ РП-1 состоит из следующих компонентов:

- общее программное обеспечение (ОПО);
- управляющая программа (УП);

- программа функционального контроля (ФК);

- программа функциональных задач (ФЗ).

При необходимости ссылки в тексте РПЗ на одно из перечислений его обозначают строчной буквой, записанной с абзацного отступа, после которой ставится скобка. 

Пример
Основные характеристики СУБД:

а) открытая система;

б) многопользовательская система;

в) реляционная система;

г) язык запросов – SQL.
Для детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа.

Пример
Программное обеспечение СУБД состоит из следующих комплексов и компонентов:

- программа функционального контроля (ФК);

- программа функциональных задач (ФЗ):

1) средства ведения БД;
2) многопользовательская система;

3) реляционная система.

6.4.5 Каждый раздел начинается с нового листа.

6.4.6 Заголовок отделяется от предыдущего и последующего текста пустой строкой.

6.4.7 Между следующими друг за другом заголовками раздела и подраздела оставляется пустая строка. 
6.4.8 При необходимости дипломный проект может содержать приложения. Правила оформления приложений приведены в подразделе 6.11.
6.4.9 В текстовых документах не допускается:

- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу, а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

- применять произвольные словообразования;

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии и соответствующими государственными  стандартами, а также в данном текстовом документе. Если в данном текстовом документе используется особая система сокращения слов или наименований, то в конце текстовой части перед перечнем использованной литературы должен быть приведен перечень принятых сокращений;

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

6.4.10 В тексте документа, за исключением рисунков, таблиц и формул, не допускается: 

- применять математический знак минус (-) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово “минус”);

- применять знак ( для обозначения диаметра (следует писать слово “диаметр”);

- применять без числовых значений математические знаки > (больше), < (меньше), = (равно), ( (больше или равно), ( (меньше или равно), ( (не равно), а также знаки № (номер), % (процент).

6.4.11 В тексте документа следует применять стандартизованные единицы физических величин, их наименования и обозначения.

Числовые значения величин с обозначением единиц физических величин и единиц счета от 10 и больше следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счета от единицы до девяти – словами.

Примеры

1 Провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м.

2 Отобрать 15 труб для испытаний на давление.

6.4.12 Единицы физической величины одного и того же параметра в пределах текстового документа должны быть постоянными. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например 1,50; 1,75; 2,00 м.

6.4.13 Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывается после последнего числового значения диапазона (кроме  °С, %).

Примеры

1 От 1 до 5 мм.

2 От 10 до 100 кг.

3 От плюс 10 °С до минус 40 °С.
От 20 % до 50 %.
От плюс 10 °С до плюс 40 °С.

Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы), кроме единиц физических величин, помещаемых в таблицах, выполненных машинописным способом.

6.4.14 Приводя наибольшие или наименьшие значения величин, следует применять словосочетание “должно быть не более (не менее)”.

Приводя допустимые значения отклонений от указанных норм, требований следует применять словосочетание “не должно быть более (менее)”.

6.4.15 Округление числовых значений величин до первого, второго, третьего и т.д. десятичного знака для различных параметров изделий одного наименования должно быть одинаковым.

6.4.16 Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах, которые следует записывать  ¼ дюйма; ½  дюйма.
При невозможности выразить числовое значение в виде десятичной дроби, допускается записывать в виде простой дроби в одну строчку через косую черту, например, 5/32.
6.5 Изложение материала
6.5.1 Изложение материала в РПЗ должно быть четким, не допускающим различных толкований. При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова: “должен”, “следует”, “необходимо”, “требуется, чтобы”, “разрешается только”, “не допускается”, “запрещается”, “не следует” и т. д. При изложении других положений следует применять слова: “могут быть”, “как правило”, “при необходимости”, “может быть”, “в случае” и т. д. Допускается использовать повествовательную форму изложения текста: “применяют”, “указывают” и т. д. 

6.5.2 В тексте должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии – общепринятые в научно-технической литературе.

6.5.3 Наименования, приводимые в тексте документа и на иллюстрациях, должны быть одинаковые.

6.6 Иллюстрации
6.6.1 Иллюстрации располагаются по тексту документа непосредственно после упоминания. Если на странице после упоминания иллюстрации остается недостаточно места для самой иллюстрации, необходимо изложение текста продолжать на этой странице, а иллюстрация приводится на следующей странице. Изложение текста продолжается непосредственно после иллюстрации на той же странице, если имеется место, достаточное хотя бы для одной строки, или продолжается на следующей странице.

6.6.2 Разрешается выполнение иллюстраций, располагая их вдоль длинной стороны листа. При этом, размещение иллюстрации должно быть таковым, чтобы для нормального просмотра иллюстрации документ поворачивался по часовой стрелке на 90(.

6.6.3 Иллюстрации должны иметь размер, минимально необходимый для четкого различения всех элементов изображения.

6.6.4 Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, нумеруются арабскими цифрами сквозной нумерацией в пределах раздела - номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например, первый рисунок третьего раздела будет обозначен как «Рисунок 3.1» (точка после номера рисунка не ставится).

6.6.5 Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, третий рисунок приложения А будет обозначен как “Рисунок А.3”.

6.6.6 На иллюстрации в тексте документа должны иметься ссылки. При этом следует писать “... в соответствии с рисунком 1.2”. Все последующие ссылки на этот рисунок приводятся в скобках, а именно:   (см. рисунок 2.3).

6.6.7 При необходимости, иллюстрации могут иметь пояснительные данные (подрисуночный текст). Пояснительные данные размещаются под иллюстрацией.

6.6.8 Иллюстрации, при необходимости, должны  иметь наименования. Слово “Рисунок”, порядковый номер и наименование помещают после пояснительных данных под рисунком и записывают следующим образом “Рисунок 1.4 – Запись данных в память”, выравнивая по центру. Если наименование располагается на двух и более строках, то межстрочный интервал должен быть равен одному интервалу, а переносы в словах не допускаются.

6.6.9 Между текстом и рисунком, между рисунком, подрисуночным текстом (если таковой имеется) и наименованием, а также между наименованием и текстом оставляется пустая строка.

6.7 Примечания и примеры
6.7.1 Примечания приводятся при необходимости пояснений или справочных данных к содержанию текста, таблиц или графического материала. Примечания не должны содержать требований.

6.7.2 Примечания помещаются непосредственно после текстового, графического материала или в таблице. Примечания печатаются с прописной буквы с абзацного отступа. Если примечание одно, то после слова “Примечание” ставится тире и примечание печатается тоже с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами.

Примеры

П р и м е ч а н и е - ‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑
‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑
П р и м е ч а н и я
1 ‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

2 ‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑
6.7.3 Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.
6.7.4 Примеры могут быть приведены в тех случаях, когда они поясняют требования документа или способствуют более краткому их изложению.

6.7.5 Примеры размещают, нумеруют и оформляют так же, как и примечания (по 6.7.2, 6.7.3).

6.8 Ссылки 
6.8.1 В РПЗ допускаются ссылки на данный документ, стандарты и другие документы. Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данного документа. При ссылках на стандарты и технические условия обязательно указывают их обозначение.
6.9 Формулы

6.9.1 В формулах, а также в математических выражениях, в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими стандартами. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле (математическом уравнении). Первая строка пояснения должна начинаться со слова “где” без двоеточия после него, например:
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 - энтропия слова;
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 - количество символов в слове;
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 - вероятность символа;
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 - номер символа из алфавита.

6.9.2 Формулы (математические уравнения), следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяются запятой.

6.9.3 Переносить формулы (математические уравнения) на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. Знак умножения в формуле записывают «∙». При переносе формулы (математического уравнения) на знаке умножения применяют знак «×».

6.9.4 Формулы (математические уравнения), за исключением формул (математических уравнений), помещаемых в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией в пределах документа арабскими цифрами, записанными на уровне формулы по правому краю в круглых скобках. Номер формулы (математического уравнения) состоит из номера раздела и порядкового номера формулы (математического уравнения), разделенных точкой, например, первая  формула девятого раздела будет иметь обозначение (9.1).

6.9.5 Формулы (математические уравнения), помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например, первая формула (уравнение) приложения В будет обозначена как (В.1).

6.9.6 Ссылки в тексте на порядковые номера формул (математических уравнений) дают в круглых скобках, например, “...  в формуле (6.1)”.

6.10 Таблицы

6.10.1 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей.

6.10.2 Таблица должна иметь название. Название таблицы должно отражать ее содержание, быть точным и кратким. Название следует помещать над таблицей в соответствии с рисунком 1.
При переносе части таблицы на другие страницы название помещают только над первой частью таблицы.

6.10.3 Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией в пределах раздела. Номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой. Например, восьмая таблица четвертого раздела будет обозначена как таблица 4.8.

6.10.4 Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения, например, первая таблица приложения В будет обозначена как «Таблица В.1».

6.10.5 На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте. При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера, например, «... приведено в таблице 7.4».
Таблица _____   – Название таблицы
                        номер

	Головка таблицы
	Заголовок граф (колонок)
	Заголовок граф (колонок)

	
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	

	Боковик

(графа для

заголовков)
	Графы (колонки)


Рисунок 1

6.10.6 Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.

6.10.7 Разделять заголовки и подзаголовки диагональными линиями не допускается.

6.10.8 Заголовки записываются параллельно строкам таблицы. Допускается перпендикулярное расположение заголовков.

6.10.9 Таблица может помещаться под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, либо на следующей странице, либо в приложении. На следующую страницу допускается переносить таблицу лишь в том случае, если на странице, на которой имеется ссылка на таблицу, могут быть размещены только заголовок таблицы и (или) головка таблицы. В приложение выносятся таблицы, содержащие данные, имеющие дополнительный характер и не относящиеся напрямую к основной теме работы.

6.10.11 Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа. При этом, размещение таблицы должно быть таковым, чтобы для нормального просмотра таблицы документ поворачивался по часовой стрелке на 90(.

6.10.12 Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не проводят.

Слово «Таблица» указывается один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием номера таблицы в соответствии с рисунком 2.
Таблица _____ – Название таблицы
                        номер

	Головка таблицы
	Заголовок граф (колонок)
	Заголовок граф (колонок)

	
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Продолжение таблицы _____ 

                                                              номер
	Головка таблицы
	Заголовок граф (колонок)
	Заголовок граф (колонок)

	
	Подзаголовок графы
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6.10.13 При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таблицы в соответствии с рисунком 3.

Таблица _____ – Название таблицы
                        номер

	Головка таблицы
	Заголовок граф (колонок)
	Заголовок граф (колонок)

	
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)
	Подзаголовок графы

(колонки)

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Продолжение таблицы _____ 

                                                              номер
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Рисунок 3
6.11 Приложения

6.11.1 Материал, дополняющий текст документа, допускается помещать в приложении. Приложения к документу оформляются как его продолжение на последующих листах. Наименования всех приложений приводятся в содержании. 
В тексте документа на приложения должны быть даны ссылки. Приложения размещаются в порядке ссылок на них в тексте документа.

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова “Приложение” и его обозначения.

Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова “Приложение” следует буква, обозначающая его последовательность.

Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I, O. В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами.

Если в документе одно приложение, оно обозначается “Приложение А”.

Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруются в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.

Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц.

Все приложения должны быть перечислены в содержании с указанием их номеров и заголовков.
6.12 Сноски

6.12.1 Если необходимо пояснить отдельные данные, приведенные в документе, то эти данные следует обозначать надстрочными знаками сноски.

Сноски в тексте располагают с абзацного отступа в конце страницы, на которой они обозначены, и отделяют от текста короткой тонкой горизонтальной линией с левой стороны длинной 30…40 мм, а к данным, расположенным в таблице, в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы. Текст сноски выполняют с одинарным интервалом.
6.12.2 Знак сноски ставят непосредственно после того слова, числа, символа, предложения, к которому дается пояснение, и перед текстом пояснения.

6.12.3 Знак сноски выполняют арабскими цифрами со скобкой и помещают на уровне верхнего обреза шрифта. 

Пример - "... печатающее устройство2)..." 

Нумерация сносок отдельная для каждой страницы. 

Допускается вместо цифр выполнять сноски звездочками *. Применять более четырех звездочек не рекомендуется. 

6.13 Правила оформления списка литературы
6.13.1 В список литературы включают все использованные источники. Источники следует располагать в порядке появления ссылок в тексте.

6.13.2 Сведения о книгах (монографии, учебники, справочники и т. д.) должны включать фамилию и инициалы автора, заглавие книги, место издания, издательство и год издания.

6.13.3 Фамилию автора следует указывать в именительном падеже. Если книга написана двумя или более авторами, то их фамилии с инициалами указывают в той последовательности, в какой они напечатаны в книге; перед фамилией последующего автора ставят запятую.

При наличии трех и более авторов допускается указывать фамилию и инициалы только первого из них и слова “и др.”.

6.13.4 Заглавие книги пишется без кавычек. 

6.13.5 Наименование места издания необходимо приводить полностью в именительном падеже. Допускается сокращение названия только двух городов Москва (М.) и Санкт-Петербург (Сп-Б.). Наименование издательства пишется в кавычках.
6.13.6 Сведения о статье из периодического издания должны включать фамилию и инициалы автора, заглавие статьи, наименование издания (журнала), наименование серии (если таковая имеется), год выпуска, том (при необходимости), номер издания (журнала).

6.13.7 Фамилию и инициалы автора оформляют в соответствии с требованиями 6.13.3.

6.13.8 Заглавие статьи пишется в кавычках.

6.13.9 Наименование издания пишут в кавычках. Наименование серии пишут в кавычках после сокращенного слова “серия” (сер.).

6.13.10 Сведения об отчете, о НИР должны включать заглавие отчета (после заглавия в скобках приводят слово “отчет”), его шифр, инвентарный номер, полное (либо сокращенное) наименование организации выпустившей отчет, город и год выпуска.

6.13.11 Сведения о стандарте (технических условиях) должны включать обозначение и наименование стандарта (технических условий).

6.13.12 Сведения об изобретении должны включать автора (индивидуального или коллективного), наименование изобретения, дату подачи и номер заявки, издание, в котором опубликовано описание изобретения. Название изобретения указывать полностью в том виде, в каком оно дано в документе.

В сведениях об издании, в котором опубликовано описание изобретения, следует указывать наименование издания, год выпуска и номер, страну, в которой выдано авторское свидетельство и патент.

6.13.13 Сведения о проектной и другой технической документации (о промышленных каталогах, прейскурантах и других подобных документах) должны включать заглавие, вид документации, организацию, выпустившую документацию, город и год выпуска.
6.13.14 При ссылке на источник в сети Internet необходимо указывать адрес ресурса Internet. Если ссылка на статью, то указывается фамилия и инициалы автора согласно 6.13.3 и заглавие статьи согласно 6.13.8.
6.13.15 При ссылке в тексте на источники документальной информации следует приводить порядковый номер по списку литературы, заключенный в квадратные скобки, например: “... [1]” .

6.13.16 Примеры

1. Глушков В.М. Введение в АСУ. Киев, “Техника”, 1974, изд. 2-е.

2. Мамиконов А.Г., Кульба В.В., Цвиркун Л.Д., Модели и методы, используемые при создании автоматизированных систем управления, “Автоматика и телемеханика”, М., 1971, № 7.

3. Ицкович Э.Л. Задачи построения систем централизованного контроля и оперативного управления производством. Сб. “Вопросы управления большими системами”, М., “ЦНИИТЭИ приборостроения”, 1967.

4. Отчет о НИР “Вопросы использования МосФАП в процессе подготовки и переподготовки специалистов по АСУП”, МИРЭА. М., 1974.
5. Шляхтун Н.В., «Азбука MySQL», http://www.citforum.ru/database/mysql/az_mysql.
7 Представление графического материала

7.1 Общие сведения об оформлении графического материала

7.1.1 Графическая часть проекта выполняется на листах формата А1 по 
ГОСТ 2.301-68 «Форматы».

Обозначения и размеры сторон основных форматов должны соответствовать размерам, указанным в   таблице 7.1.

Таблица 7.1

	    Обозначение

      формата             
	    Размеры сторон

       Формат, мм.   

	        А0   
	     841х1189

	        А1 
	     594х841 

	        А2
	     420х594

	        А3
	     297х420 

	        А4
	     210х297 


Содержание, расположение и размеры граф основной надписи, а также размер рамок на чертежах и схемах должны соответствовать требованиям ГОСТ 2.104-68 «Основные надписи».
Пример основной надписи приведен на рисунке 4.
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Рисунок 4

В графах основной надписи указывают:

1 – название графического листа;

2 – МИРЭА – индекс института; ХХХХХХ – шифр специальности; 
ДПД – дипломный проект студента дневного отделения, (для студентов вечернего отделения необходимо писать ДПВ); ХХ – код документа (Э1; Э2; Э3), как правило не указывают;

3 – наименование учебного заведения; номер базовой кафедры;

4 – И – индивидуальный;
5 – У – учебный;

6 – Д – дипломный проект; 

7 – графа остается незаполненной;

8 – указывается масштаб, данная графа может быть незаполненной;

9 – порядковый номер графического листа;

10 – общее количество листов графических материалов;

11 – наименование группы студента;

12 – Фамилия И.О. студента;
13 – Фамилия И.О. консультанта;

14 – Фамилия И.О. руководителя;

15 – Фамилия И.О. заведующего кафедрой;

16 – подписи студента, консультанта, руководителя, заведующего кафедрой в соответствующих строках;
17 – дата подписи студента, консультанта, руководителя, заведующего кафедрой в соответствующих строках; 

18 – наименование факультета и шифр зачетной книжки студента.
Основные надписи на графическом листе располагают в правом нижнем углу листа (Приложение Д).

7.2 Правила выполнения схем

7.2.1 Схемы подразделяются на следующие основные типы:

- структурные-1;

- функциональные-2;

- принципиальные-3.

7.2.2 Структурная схема определяет построение и состав объекта управления системы, алгоритмы, программы.

7.2.3 Функциональная схема определяет назначение элементов системы, алгоритма и программы.

7.2.4 Принципиальная схема определяет полный состав элементов и связей между ними и дает детальное представление о принципах работы изделия, алгоритма, программы.

7.2.5 Схемы в зависимости от видов элементов и связей, входящих в состав изделия, подразделяются на следующие основные виды:

- электрические – Э;

- кинематические – К;

- оптические – Л;

- комбинированные – C.

7.3 Схемы алгоритмов и программ

7.3.1 Схемы алгоритмов и программ выполняются с использованием условных графических обозначений – символов, приведенных в ГОСТ 19.701-90 «Единая система программной документации. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Обозначения условные и правила выполнения». Примеры обозначений для выполнения схем алгоритмов и программ приведены в приложении Е.

7.3.2 Потоки данных или потоки управления в схемах показываются линиями. Направление потока слева направо и сверху вниз считается стандартным (и не указывается стрелками). В случаях, когда необходимо внести большую ясность в схему, (например, при соединениях), на линиях используются стрелки. Если поток имеет направление, отличное от стандартного, стрелки должны указывать это направление. 
7.3.3 Расстояние между параллельными линиями потока должно быть не менее 3 мм, а расстояние между отдельными символами схемы – не менее 10 мм. 
7.3.4 В схемах следует избегать пересечения линий. Пересекающиеся линии не имеют логической связи между собой, поэтому изменения направления в точках пересечения не допускаются. 
Пример

[image: image7.emf]
7.3.5 Две или более входящие линии могут объединяться в одну исходящую линию. Если две или более линии объединяются в одну линию, место объединения должно быть смещено. 

Пример

[image: image8.emf]
7.3.6 Линии в схемах должны подходить к символу слева, либо сверху, а исходить либо справа, либо внизу. Линии должны быть направлены к центру символа.

7.3.7 При необходимости линии в схемах следует разрывать:

- для избежания излишних пересечений или слишком длинных линий, пример:
[image: image9.emf]1


- если схема состоит из нескольких страниц. Соединитель в начале разрыва называется внешним соединителем, а соединитель в конце разрыва – внутренним соединителем. 
Пример
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8 Руководство и консультирование дипломного проектирования
8.1 Руководство дипломным проектированием заключается в консультировании студента-дипломника на всех этапах проектирования, контроле за выполнением работы в соответствии с календарным графиком, приведенным в задании на проектирование, проверке содержания материалов проекта, а также оформления расчетно-пояснительной записки и графической части проекта.

Руководитель проекта назначается заведующим выпускающей кафедры из преподавательского состава кафедры до 10 июня (для вечерников до 10 января) текущего года.

8.2 Консультант по специальной части назначается заведующим выпускающей кафедры из числа специалистов предприятия – руководителей производственного обучения, когда тема дипломного проекта предложена предприятием или научно-исследовательской организацией отрасли.  Консультант по специальной части студентов вечернего отделения назначается по месту работы студента-дипломника или из преподавательского состава  кафедры.
8.3 Консультанты по организационно-экономической части, охране труда и технике безопасности назначаются соответственно заведующими кафедрой организации и экономики производства, охраны труда и техники, безопасности из числа преподавателей этих кафедр. Для консультаций и проверок черно​вых материалов проекта руководитель и консультанты назначают место, дни и часы приема студентов-дипломников на весь период проектирования, информируя об этом на стендах кафедр.

8.4 Студент-дипломник обязан регулярно приходить к консультантам с материалами дипломного проекта (не реже четырех раз в месяц), а к руководителю проекта — не реже двух раза в месяц. В случае неявки по неуважительной причине к студенту применяются меры воздействия, предусмотренные положением о высшем учебном заведении.

8.5 После завершения работы над дипломным проектом студент подписывает его титульный лист и графическую часть и передает для проверки на соответствие оформления требованиям ГОСТ и настоящим методическим указаниям на кафедру. После исправлений всех замечаний готовый дипломный проект студент отдает консультантам, затем руководителю. Руководитель просматривает проект и, если не требуется вносить изменений, подписывает расчетно-пояснительную записку, а также графическую часть.

После этого руководитель организует обязательную предварительную защиту дипломного проекта студентом на кафедре. На предварительной защите развешиваются листы графической части проекта и студент докладывает о своей работе. Руководитель и комиссия из преподавательского состава кафедры оценивает качество доклада, умение студента защищать принятые решения и готовность к защите на заседании ГАК.

Руководитель проекта дает письменный отзыв о дипломном проекте студента по окончании работы над ним. В отзыве характеризуется теоретическая, технологическая, экономическая конструкторская подготовленность студента к самостоятельной деятельности. Бланк отзыва руководителя студент берет на кафедре.
В нем освещаются следующие вопросы:
- соответствие содержания работы дипломному заданию;
- полнота, глубина и обоснованность решения поставленных вопросов;
- степень самостоятельности студента,  его инициативность, умение обобщать другие работы (в том числе и иностранные) и делать соответствующие выводы;
- способность проведения экспериментов, умение делать выводы из проведенных экспериментов, предусмотренных заданием;
- степень усвоения, способность и умение использовать знания по общетехническим дисциплинам в самостоятельной работе;
- вопросы, особо выделяющие работу студента, его отношение к работе, дисциплинированность, аккуратность;
- возможности и место практического использования проекта или его отдельных частей;
- грамотность изложения пояснительной записки и качество чертежей;
- другие вопросы по усмотрению руководителя и консультанта.
В конце отзыва обязательно дается заключение - достоин или не достоин студент присвоения ему квалификации инженера. Отзыв подписывается руководителем проекта. 

9 Рецензирование дипломных проектов

9.1 После ознакомления с подписанным руководителем и консультантами дипломным проектом, отзывом руководителя и при отсутствии замечаний заведующий кафедрой направляет проект на рецензирование.
Для рецензирования дипломных проектов кафедра привлекает дипломированных специалистов в этой области. Рецензентом может быть штатный преподаватель МИРЭА, сотрудник базового предприятия или научно-исследовательского института. Один и тот же дипломный проект может быть направлен двум рецензентам. В рецензии, выполняемой на стандартном бланке, который берется на кафедре, должно быть отражено следующее:
- соответствие    рецензируемого    проекта    заданию    на    проектирование    и установленным требованиям в отношении объема, уровня проработки рассмотренных
вопросов;
- положительные стороны проекта (использование новой  техники, оригинальные методы расчета и т. д.), а также актуальность и возможность практического использования проекта или его отдельных частей;
- недостатки, замечания по содержанию проекта (постановке задачи, в расчетах, схемах, выводах, в изложении и оформлении материала);
- заключение о возможности или невозможности присвоения квалификации инженера студенту, выполнившему проект.
Оценка проекта (отлично, хорошо, удовлетворительно) в рецензии не дается, однако может приводиться мнение рецензента о проекте в общей формулировке; заслуживает «высокой», «отличной», «повышенной», «средней» и т. п. отметки.
Рецензия подписывается рецензентом с указанием его фамилии, инициалов, ученой степени и звания, места работы и занимаемой должности. Подпись рецензента заверяется печатью по месту работы. Рецензент представляет также оформленный им бланк счета для оплаты за рецензирование проекта.
Студент должен быть ознакомлен с рецензией на его проект до заседания Государственной комиссии.

10 Утверждение проекта заведующим кафедрой

10.1 Полностью подписанный проект студент представляет заведующему кафедрой в срок, установленный в задании на проектирование. При положительном решении вопроса о допуске студента к защите дипломного проекта заведующий кафедрой подписывает проект и направляет его в ГАК.

Дипломный проект, подписанный руководителем и консультантами, может быть не допущен к защите в следующих случаях:

- при невыполнении студентом существенных вопросов задания;

- при наличии существенных ошибок, неверных трактовок и т.п.;

- при неудовлетворительном оформлении проекта;

- если дипломный проект не прошел проверки оформления на соответствие ГОСТ на базовой кафедре;

- если не пройдена ни одна предзащита, устраиваемая базовой кафедрой или - при неудовлетворительных ответах студента во время предзащиты;

- при отрицательной рецензии.

Если заведующий кафедрой не считает возможным допустить студента к защите дипломного проекта, то этот вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя проекта, консультанта по специальной части и студента-дипломника. Протокол заседания кафедры представляется на утверждение ректору.

После этого возможность выполнения нового дипломного проекта рассматривается  ректором в установленном порядке.

11 Защита дипломного проекта

11.1 Полностью подписанный дипломный проект принимается к защите Государственной аттестационной комиссией при наличии следующих документов:

- отзыва руководителя проекта;

- рецензии на дипломный проект;

- подписи заведующего кафедрой на титульном листе дипломного проекта;

- справки из деканата о выполнении студентом полностью учебного плана и оценках, полученных студентом за время обучения в институте;

- зачетной книжки.

По желанию студента на защиту могут быть представлены и другие документы, материалы; авторские свидетельства, макет устройства, акты испытаний, справки о внедрении, программы и т.п.

Защита дипломного проекта состоит из доклада студента с демонстрацией графической части проекта, работы созданных программ, ответов студента на вопросы членов ГАК, оглашения отзыва руководителя проекта, оглашения рецензии, ответа дипломника на замечания рецензента. На защите дипломного проекта студенту может быть задан по содержанию проекта любой вопрос как теоретического, так и практического характера. Оценка дипломного проекта и решение о присвоении студенту квалификации инженера принимается на закрытом заседании ГАК открытым голосованием. Решение ГАК о присвоении квалификации инженера студентам, защитившим дипломные проекты, объявляется приказом по МИРЭА. После этого студенту вручается диплом инженера.

Студенту, получившему за время обучения в вузе не менее 75 % отличных оценок и не имеющему удовлетворительных оценок, при защите дипломного проекта с оценкой «отлично» выдается диплом с отличием.

Список защищающихся в порядке очередности должен быть составлен до начала защиты.

На доклад дипломнику дается от 10 до 15 минут.
Итоги защит дипломных проектов сообщаются дипломникам после последней защиты дня и оформления протокола заседания ГАК установленной формы.

Студент, не выполнивший дипломный проект в срок или не защитивший его, отчисляется из института с правом защиты проекта в течение 3-х лет после окончания теоретического курса обучения.

В случае неудовлетворительной оценки проекта ГАК устанавливает, может ли студент представить к вторичной защите тот же проект с доработками, объем которых определяет ГАК, или должен будет разработать проект по новой теме, которую устанавливает кафедра. Студенту, не защитившему проект вторично, вместо диплома выдается справка установленного образца.

12 Рекомендации по составлению доклада

12.1 Доклад студента-дипломника на защите должен быть содержательным, кратким и точным. Он должен быть концентрированным изложением расчетно-пояснительной записки.
Можно рекомендовать следующую структуру доклада:
- название темы дипломного проекта (следует говорить, если председатель ГАК не назвал тему, если тема была ранее названа, то в докладе название темы дипломного проекта следует опустить);
- актуальность темы, постановка задачи;
- проектные решения по специальной части;
- организационно-экономические вопросы;
- охрана труда и техника безопасности;
- демонстрация макетов, программ, если они имеются;
- заключение (выводы).
После названия темы проекта следует показать актуальность темы, ее народнохозяйственное значение, современное состояние вопроса, рассматриваемого в проекте. Затем следует сформулировать основные положения задания на проектирование. Далее надо сформулировать и обосновать конкретный путь и методы достижения поставленной цели.
Содержание проекта следует излагать последовательно по основным разделам, обязательно используя при этом графический материал. Прежде всего, необходимо дать обоснование выбранной структурной (функциональной) схемы, принцип ее действия возможные варианты исполнения с указанием их достоинств и недостатков. При объяснении выполненных расчетов надо обосновать выбранный метод, точность полученных результатов, возможные погрешности, оценить алгоритмы с позиции минимизации их структуры. Объясняя программу решения задачи, следует обосновать применение алгоритмического языка. Говоря о модели, надо охарактеризовать ее адекватность объекту, привести качественные и количественные показатели. Объясняя экспериментальные исследования, надо привести их результаты и дать сравнение с аналитическими показателями. Рассказывая о конструктивной разработке, следует остановиться на ее роли и месте в объекте, дать ее обоснование и числовые характеристики. 
Рассказывая о результатах, полученных в организационно-экономической части, надо привести численные показатели эффективности, себестоимости, сроки окупаемости и внедрение.  Обязательно излагаются мероприятия по охране труда и технике, безопасности.

Доклад должен заканчиваться выводами, в которых надо кратко изложить результаты выполнения задания, практическую ценность работы, где и когда произойдет внедрение и т.п.
В докладе не следует давать подробные (детальные) пояснения отдельных вопросов, показывать цепи прохождения сигналов токов, принципы работы логических схем и т. п. Если такие объяснения окажутся необходимыми для оценки дипломного проекта, то членами ГАК будут заданы соответствующие вопросы, а студент должен дать исчерпывающий ответ.
После окончания защиты и объявления результатов дипломный проект остается на базовой кафедре со всеми графическими материалами для последующего хранения. Листы чертежей складываются на формат А4, основной надписью наружу 
(ГОСТ 2.501-88).

Заключение

По окончании защиты дипломных проектов на заседании кафедры заслушивается отчет председателя ГАК об итогах работы, обсуждаются результаты дипломного проектирования, намечаются пути улучшения учебно-методической и организационной работы, вносятся необходимые изменения и дополнения в данное методическое указание. 

Приложение А
(обязательное)
Шаблон листа «Задание», оформленный в соответствии с требованиями МИРЭА
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Приложение Б
(обязательное)
Шаблон титульного листа, оформленный  в соответствии с требованиями МИРЭА
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Приложение В
(обязательное)
Пример оформления текста РПЗ
7 Экономическая часть проекта
7.1 Организация и планирование работ по теме

7.1.1 Данная разработка относится к прикладной научно-исследовательской разработке, конечным результатом работы является конечный программный продукт и комплект документации. Разработка характеризуется наличием большого числа элементов подсистемы, подлежащих детальному анализу и проработке, а также наличием факторов, которые невозможно учесть при начальном планировании разработки. 
7.1.2 Источником финансирования данной разработки является договор.

7.1.3 В разработке программы участвуют:

- начальник сектора;

- инженер 2 категории;

- техник.

Организационная структура, показанная на
рисунке 7.1, демонстрирует принцип организации работы при разработке программного обеспечения.
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Рисунок 7.1 – Организационная структура
7.1.4 В перечне работ указаны последовательно номера и наименования работ в порядке их выполнения, а также планируемые сроки выполнения этих работ и их участники. Перечень работ приведен в таблице 7.1.

  Таблица 7.1 – Перечень работ

	Наименование работы
	Исполнители
	Срок выполнения, дней

	1
	2
	3

	1. Разработка и утверждение технического задания
	Начальник сектора
	7

	
	Инженер 2 категории
	

	2. Техническое предложение
	Инженер 2 категории
	10

	
	Техник
	


  Продолжение таблицы 7.1

	1
	2
	3

	3. Эскизно-технический проект
	Инженер 2 категории
	65

	
	Техник
	

	3.1. Постановка задачи
	Инженер 2 категории
	2

	3.2. Разработка общего описания алгоритма функционирования
	Техник
	8

	3.3. Определение формы представления входных и выходных данных
	Техник
	5

	3.4. Разработка структуры программы
	Техник
	10

	3.5. Программирование и отладка программы
	Техник
	15

	3.6. Испытание программы
	Техник
	5

	3.7. Корректировка программы по результатам испытаний
	Техник
	20

	4. Подготовка технической документации на программный продукт
	Инженер 2 категории
	10

	
	Техник
	

	5.Сдача готового продукта и внедрение
	Начальник сектора
	10


Общий срок выполнения работ составляет 102 дня.

7.2 Расчет затрат и договорной цены

7.2.1 Для определения затрат на разработку программы необходимо составить смету затрат. Смета затрат состоит из следующих статей:

· материалы, покупные изделия, полуфабрикаты;

· специальное оборудование;

· основная заработная плата персонала;

· дополнительная заработная плата персонала;

· отчисления на социальные нужды;

· командировки;

· контрагентские расходы;

· накладные расходы;

· прочие расходы.

7.2.2 Дополнительная заработная плата 
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 разработчиков программного изделия составляет 30% от основной заработной платы и рассчитывается по 
формуле (7.1)
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где ОЗП — основная заработная плата.

Подставляя значения в формулу (7.1) получим
ДЗП = 0,3∙22580=6774 (рублей)

Поскольку разработка не тиражируется и ведется на средства государственного бюджета, то налог на добавленную стоимость не взимается.

Приложение Г
(обязательное)
Пример написания реферата

Реферат

Дипломный проект на тему «Автоматизированная система управления» состоит из расчетно-пояснительной записки объемом 100 страниц и графического материала на 7 листах формата А1.

Расчетно-пояснительная записка содержит 
7 разделов, а также введение, заключение, список использованной литературы и 2 приложения. В первом разделе проведено обследование объекта автоматизации.

Во втором разделе... 

Расчетно-пояснительная записка включает в себя 30 рисунков, 20 таблиц и 17 формул. Список использованной литературы содержит 20 источников.

Приложение Д
(обязательное)
Образец основной надписи на графических листах
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Приложение E
(обязательное)
Условные графические обозначения символов по ГОСТ 19.701-90

	Символ
	Наименование символа

	Символы данных
	

	Основные
	

	
	Данные

	
	Запоминаемые данные

	Специфические
	

	
	Оперативное запоминающее устройство
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	Запоминающее устройство с последовательной выборкой

	
	Запоминающее устройство с прямым   доступом

	
	Документ

	
	Ручной ввод

	
	Карта


	Символ
	Наименование символа

	
	Бумажная лента

	
	Дисплей

	Символы процесса
	

	
	Процесс

	
	Предопределенный процесс

	
	Ручная операция

	
	Подготовка

	
	Решение

	
	Параллельные действия

	
	Граница цикла

	Символы линий
	

	Основные
	

	
	Линия

	Специфические
	

	
	Передача управления

	
	Пунктирная линия


	Символ
	Наименование символа

	Специальные символы
	

	
	Соединитель

	
	Терминатор

	
	Комментарий

	
[image: image19.emf]. . .


	Пропуск


_1218008928.unknown

_1218008972.unknown

_1218459406.vsd

_1218459640.vsd
. . .



_1218009016.unknown

_1218008959.unknown

_1217938272.unknown

_1218008896.unknown

_1203161213.unknown

_1204036929.vsd
Факультет

Шифр зачетной книжки


Разраб.


  Консульт


  Руководит.


.


  Зав.Каф


Фамилия


Подпись


Дата


Группа


Листов 6


Д


У


И


Масштаб


Масса


Литер.


МИРЭА.ХХХХХХ.ДПД.ХХ


Название плаката


Название плаката


МИРЭА


Базовая кафедра № при НИИАА 


Лист 1



_1190374294.vsd
Начальник сектора


Инженер 2 категории


Техник



